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OBJETIVO GENERALES DE LA MATERIA:

El estudiante debe entender los elementos fundamentales de la teoria de la computacion, los
alcances y limites del uso de las computadoras en la solucion de problemas, usando los conceptos
de maquina de Turing y los resultados basicos de este esquema de computacion, las técnicas mas
usadas en el disefio de algoritmos, y por Ultimo la revision de algunas clases de complejidad.

CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL PERFIL DE EGRESO:

En el perfil del egresado se plantea que éste tendra una vision general de las Ciencias de la
Computacion y poseera conocimientos cientificos que le permitan dar solucion a problemas de gran
complejidad, proponiendo algoritmos adecuados para la soluciéon de los mismos. Es por ello que
esta asignatura es imprescindible para la formacion de especialistas cientificos en el area de la
computacion.
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UNIDAD: 1

CONTENIDO TEMATICO

TiTULO: FUNCIONES DE ORDEN.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Que el estudiante reconozca los diferentes drdenes de magnitud existentes para el analisis del comportamiento de los algoritmos.

Tiempo de
imparticion - _ - Recursos
CONTENIDO DE LA UNIDAD (hrs.). Actividades de Aprendizaje Técnicas Necesarios
HT HP
1.1 Funciones de orden O, o, (1" 1 0 |Introduccion y Motivacion; Exposicion del Profesor; Discusion |Salén, pizarron,
Comprensién y Elicitacion de Ideas. grupal y lluvia de ideas plumones,
Identificar las diversas notaciones para proyector de
medir el orden de ejecucion de un acetatos o de video.
algoritmo.
1.2 |Complejidad de tiempo y de espacio] 1 0 |ldentificar la diferencia y equivalencia |Exposicion del Profesor idem.
en un algoritmo. de complejidad en tiempo y espacio.
1.3 |Calculo de la complejidad de 1 3 |Introduccién y motivacién, comprension Exposicién del Profesor; Discusion | Idem.
programas. y elicitacion de ideas. grupal y lluvia de ideas. Resolucion
de problemas por parte de los
estudiantes.
1.4 [Técnicas de analisis, ecuaciones de 1 3 |Introduccién y motivacién, comprension Exposicion del Profesor; Discusién | idem.
recurrencia. y elicitacion de ideas. Estudiar diversas |grupal y lluvia de ideas. Resolucion
técnicas de analisis y ecuaciones de  |de problemas por parte de los
recurrencia. estudiantes
HORAS TOTALES: 4 6
UNIDAD: 2 TITULO: TECNICAS DE DISENO DE ALGORITMOS Y ESTUDIO DE SU COMPLEJIDAD.
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OBJETIVO ESPECIFICO:

Que el estudiante reconozca diversas técnicas para el andlisis y disefio de algoritmos, asi como la complejidad implicita en cada una de éstas

tecnicas.
Tiempo de
CONTENIDO DE LA UNIDAD M | Actividades de Aprendizaie Técnicas Naooursos
HT HP
2.1  |Algoritmos de divide y venceras 1 2 Introduccién y Motivacion; Reconocer |Exposicion del Profesor Saldn, pizarron,
(Torres de Hanoi). la importancia del uso de ésta técnica.|Lluvia de Ideas plumones, proyector
Resumen de acetatos o de
Reflexién grupal video.
2.2 |Programacion Dinamica 1 2 Introduccion y Motivacion; Reconocer [Exposicion del Profesor idem.
(Triangulaciéon Minima). la importancia del uso de ésta Lluvia de Ideas
técnica.. Resumen
Reflexién grupal
2.3 |Algoritmos avidos (Coloracién de 1 2 Introduccién y Motivacion; Reconocer |Exposicion del Profesor idem.
grafos). la importancia del uso de ésta técnica.|Lluvia de Ideas
Resumen
Reflexién grupal
2.4 [Técnicas de retroceso (Juego del 1 2 Introduccion y Motivacion; Reconocer [Exposicion del Profesor idem.
gato con poda [11). la importancia del uso de ésta técnica.|Lluvia de Ideas
Resumen
Reflexién grupal
2.5 |Algoritmos de busquedas locales 1 |2 Introduccién y Motivacion; Reconocer |Exposicion del Profesor idem.
(Agente viajero). la importancia del uso de ésta técnica.|Lluvia de Ideas
Resumen
Reflexion grupal
HORAS TOTALES: 5 10
UNIDAD: 3 TITULO: MAQUINAS DE TURING.
OBJETIVO ESPECIFICO:

Que el estudiante identifique el modelo de maquina de Turing y la definicion de algoritmo a partir de la misma.
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Tiempo de

CONTENIDO DE LA UNIDAD Moy | Actividades de Aprendizaje Técnicas Neoursos.
HT HP
3.1 |Definicion de Algoritmo, problemas 2 0 Comprension de Ideas. Exposicion del Profesor usando Salon, pizarron,
de decision, computabilidad. material audiovisual. plumones, proyector
de acetatos o de
video.
3.2 |[Técnicas para la construccion def 3 |0 Introduccion y Motivacion; Exposicion del Profesor idem.
magquinas de Turing. Comprension y Elicitacion de Ideas. |Lluvia de Ideas
Identificar las diversas técnicas para |Resumen
la construccion de maquinas de Reflexién grupal
Turing. .
3.3 |[Irresolubilidad. Ejemplo de algunos| 4 [0 Introduccion y Motivacion; Exposicion del Profesor idem.
problemas indecidibles. Comprension y Elicitacion de Ideas. |Lluvia de Ideas
Resumen
Reflexién grupal
3.4 |[Maquinas de Turing no{ 2 |0 Introduccién y Motivacién; Exposicion del Profesor idem.
deterministicas. Comprension y Elicitacion de Ideas. |Lluvia de Ideas
Resumen
Reflexién grupal
3.5 [Clase P, NP, NP-Completo, Co-NP,/ 5 |0 Introduccién y Motivacion; Exposicion del Profesor idem.
NP-dificil. Comprension y Elicitacion de Ideas. |Lluvia de Ideas
Comprension de la diferencia entre  |Resumen
los diversos tipos de clase de Reflexién grupal
complejidad.
HORAS TOTALES: 16 |0
UNIDAD: 4 TITULO: TEOREMAS DE LA TEORIA DE COMPLEJIDAD.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Se revisaran diversos teoremas existentes para la comprension de las diferentes medidas de complejidad y las relaciones entre ellas.

Benemérita Universidad Autonoma de Puebla.

Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Facultad de Ciencias de la Computacion.

Pag. 5




Tiempo de
imparticion
CONTENIDO DE LA UNIDAD F(’hrs) Actividades de Aprendizaje Técnicas NReC”rS‘.’S
. ecesarios
HT HP
4.1 |Aceleracion, Compresion de cinta y 2 0 Introduccién y Motivacion; Exposicion del Profesor; Discusion  [Salon, pizarron,
reduccion de numero de cintas. Comprension y Elicitacion de Ideas. |grupal y lluvia de ideas. plumones, proyector
de acetatos o de
video.
4.2 |Teoremas de jerarquias. 3 [0 Introduccién y Motivacion; Exposicion del Profesor; Discusion idem.
Comprension y Elicitacion de Ideas. |grupal y lluvia de ideas.
4.3 |Teoremas de espacio, aceleracion y 2 |0 Introduccién y Motivacion; Exposicion del Profesor; Discusion idem.
union. Comprension y Elicitacion de Ideas. |grupal y lluvia de ideas.
4.4 [Relaciones entre medidas de 2 |0 Introduccién y Motivacion; Exposicion del Profesor; Discusion idem.
complejidad. Comprension y Elicitacion de Ideas. |grupal y lluvia de ideas.
HORAS TOTALES: 20 |0
UNIDAD: 5 TITULO: PROBLEMAS NO TRATABLES.
OBJETIVO ESPECIFICO:
Que el estudiante identifique la existencia de tipos de problemas que en la actualidad son catalogados dentro de los no solubles.
Tiempo de
imparticion
CONTENIDO DE LA UNIDAD thrs) Actividades de Aprendizaje Técnicas NReC”rS‘.’S
: ecesarios
HT HP
5.1 |Teorema de Cook. 3 0 Introduccién y Motivacion; Exposicion del Profesor; Discusiéon  [Salon, pizarron,
Comprension y Elicitacion de Ideas |grupal y lluvia de ideas plumones, proyector
de acetatos o de
video.
5.2 |Ejemplos de problemas NP-| 5 6 Comprension y Elicitacién de Ideas  |Exposicion del Profesor. Elaboracién | idem.
completos: SAT, Agente Vviajero, de programas heuristicos en clase
Ciclos Hamiltonianos, 3SAT, que demuestren el uso de técnicas de
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Problemas NP en teoria de grafos. disefio de algoritmos sobre
problemas NP-Completos.
53 |Otras clases de complejidades:| 5 Comprension y Elicitacion de Ideas; |Exposicion del Profesor; Solucion de | idem.
TAUT, y Co-NP, Problemas NP- Aplicacion del conocimiento preguntas y/o problemas.
duros, Clases de complejidad en
dispositivos paralelos.
HORAS TOTALES: 13
HT HP
|| HORAS TOTALES DE LA MATERIA: | 58 |22 ||
PRACTICAS
UNIDAD NOMBRE DE LA PRACTICA OBJETIVO HORAS
. . Desarrollar habilidades para resolver ecuaciones de |6
I Ecuaciones de recurrencia .
recurrencia.
o . . Desarrollar habilidades en el estudiante para el anélisis | 10
Il Técnicas de disefio de algoritmos o )
y disefio de algoritmos.
il Algoritmos heuristicos para problemas NP- El alumno comprendera el uso de técnicas de disefio |6
Completos de algoritmo en problemas NP-Completos.
| CRITERIOS DE EVALUACION

EXAMENES PARCIALES DEPARTAMENTALES

Parcial Contenido a evaluar Periodos
I Unidad 1, 2 62 Semana del Curso
I Unidad 3, 4 112 Semana del Curso
Il Unidad 5 162 Semana del Curso
%
Examenes Parciales 40
Asistencias:
Proyecto Final: 30
Tareas: 15
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Trabajos de Investigacion:

15

Practicas de Laboratorio:

TOTAL:

100

REQUISITOS DE ACREDITACION:

Tener una calificacion promedio de los examenes parciales igual o mayor a seis.
80% de asistencias al curso

FOMENTO DE VALORES:

BIBLIOGRAFIA:

1.- Minsky, M., "Computation Finite and Infinite Machines".
2.- Hopcroft, J.D., Ullman, J. D., "Introduccion a la Teoria de Autdématas, Lenguajes y
3.- Aho, A.V., Hopcroft, J.D., Ullman, J.D., "Estructura de Datos y Algoritmos", 1988.
4.- Aho, A.V., Hopcroft, J. D. and Uliman, J. D., "The design and Analysis of Computer
5.- Garey, M.R. and Johnson, D. S, "Computers and Intractability a Guide to the Theory of
6.- Kruse, R.L., "Estructura de Datos y disefio de Programas", Prentice-Hall, 1988.

7.- Brookshear, J. G., "Theory of Computation, Formal Languages, Autémata and

Inc., 1989

Computacion”, 1993

Algorithms", Addison-Wesley, 1974.
NP-Completeness", Freeman, 1979.

Complexity", The Benjamin Commings Pub. Co.
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